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Bayerisches Landesamt fir fi 5| Bayerisches Landesamt fiir '’} L Bayerisches Landesamt fiir
Umwelt Sosss=es Umwelt = L Umwelt

Arbeitshilfe
Arbeitshilfe Arbeitshilfe Fledermausschutz und Windkraft

Fledermausschutz und Windkraft Fledermausschutz und Windkraft Teil 3: Schlussfolgerungen aus dem
Teil 1: Fragen und Antworten Teil 2: Verringerung des Kollisionsrisikos Gondelmonitoring

Fachfragen des bayerischen Windenergie-Erlasses Fachfragen des bayerischen Windenergie-Erlasses Fachfragen des bayerischen Windenergie-Erlasses
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* Die “RENEBAT Methode”
* ProBat — Neuerungen
* Verbesserung der Algorithmen

 Effekt der Anlagengrolie
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[ -

| | | | | T I I ] ] I
-0.15-0 0.1-0.2 0.3-04 0.5-06 0.7-0.8 0.9-1

Anlaufwindgeschwindigkeit (m/s)

Nachtzeit (Sonnenuntergang=0, -aufgang=1)
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YIS
ProBai W&o

Tool zur Berechnung fledermausfreundlicher Betriebsalgorithmen

« Software Tool

« Dokument ,Voraussetzungen fur die
Verwendung von ProBat”

Bedienungsanleitung
Seit Mai 2014

Auf der Projektseite: windbat.techfak.fau.de

ProBat
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Eingangsdaten Cut-in Windgeschwindigkeiten
Schlagopfer pro Jahr ohne max. Schlagopfer pro Jahr bei
]J Anlagendaten fledermausfreundlichen Betrieb: 16,16 fledermausfreundlichem Betrieb: 2,00
Anlagenfaktor: 2,698340252
Detektordaten
v Im?:srtt’:;é:at importieren anzeigen
2a } »E3 12b }' % S Zeitriume Cut-in Geschwindigkeiten
Winddaten . ey 10 min Intervalle zu
E _B 4‘ @ B i] i s Berechnung des
Im?:srttie;;:at importieren anzeigen Zeitrdume festlegen s i
und anzeigen — :
TEn anzeigen
i_ hd 7 === 10 min Intervalle m
|3a L & = berechneten
| in Excel-Datei Fledermauswerter
= -

 Erleichtert die Auswertung durch ein Access-basiertes
Werkzeug

« Berechnet Schlagopferzahl pro Jahr

 Erstellt den fledermausfreundlichen Betriebs-
algorithmus pauschal oder differenziert

 Abschatzung des Ertragsverlustes aus Leistungsdaten
der WEA (Prufung durch den Betreiber notwendig)



ProBat Erfahrungen und Ausblick

Windparknummer [Zahl) I 9333 Windparkname ITest Anlage (Zahl) I 1
Langengrad (Grad dezimal) | 937 °  -180°(west),.,.+180%(ost] relativ zu Greenwich

Breitenarad (Grad dezis aard] relativ zum Aquator

Rotordurchmesser | |§2 m 1 bis max. 300 m, ganzzahlig

Bat Detektor  [ecoObs BC -36 dB

Die grau hinterlegten Felder sind aktuell und konsistent erstna der Cut-in-C

Anlagenfaktor [wird errechnet) l 269834025 &nlagenfaktor aus Vorjahr einbeziehen [~

Max. Schlagopfer pro Jahr 1,00

Energiewerte in die Rechnung einbeziehen: [~

Korrektur fur unterschiedliche Rotordurchmesser

Batcorder mit -36 dB, -27 dB und -30 dB, Anabat SD1 und
BATmode/Avisoft System

,Gewunschte" Zahl der Schlagopfer frei wahlbar

Berechnung tber mehrere Jahre mdglich
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ProBat sollte nicht auf Situationen angewendet werden, die nicht im
RENEBAT-Datensatz reprasentiert sind = Begleitdokumente

« Berechnung erst ab mindestens 150 Aufnahmen (mehrere Jahre?)

« ,Randmonate" Marz, April, Mai und November bei niedriger
Aktivitat ausschliel3en (z.B. Batcorder -36 dB und BATmode < 20
Aufnahmen pro Monat, Anabat < 15 Aufnahmen)

Sicherung der Datenqualitat

 Abagleich der gemessenen Aktivitatsmuster mit den in RENEBAT
ermittelten
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X

Batcorder Anabat
A . D
I k === BCG Chiroptera ™ M =e=SD1 Chiroptera
= 2 w9 l—=— BCG Nyctaloid T o === SD1 Nyctaloid
3 [—=— BCG Pipistrelloid 2 7 === SD1 Pipistrelloid
m [3]) <« === BCG P. pipistrellus 0 o | ' l—=— SD1 P. pipistrellus
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ProBat — Aktivitatsmuster

ProBat Erfahrungen und Ausblick

Windpark 3233, Sturmhausen, Windenergieanlage: 3

Beprobungsjahr: 2011, Bat Detektor: ecoObs BC -3 dB
Aktivitat ungs) =e Aufnahmedauer

(Aufnahmen'h) (h)
300
250

200

150

50

-1 1-2 23 34 45 5-6 67 T-8 &5 810 210

Windgeschwindigkeit (m/s)
12 270
1,0 25
08 180
06 135
04 %0
02 45

-0.15-0 0-0.1 0.i-02 0.2-0.3 0.3-0.4 04-05 05-0.6 0.6-0.7 0.7-8 0.8-08 05-1
Relative Nachtzeit (0= S gang, 1= Sonnenaufgang)

06 — — 190
05 — — 125
04 — — 260
03 — — 195
02 — — 130
01 — — 45
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ProBat sollte nicht auf Situationen angewendet werden, die nicht im
RENEBAT-Datensatz reprasentiert sind

« Berechnung erst ab mindestens 150 Aufnahmen (mehrere Jahre?)

« ,Randmonate" Marz, April, Mai und November bei niedriger
Aktivitat ausschliel3en (z.B. Batcorder -36 dB und BATmode < 20
Aufnahmen pro Monat, Anabat < 15 Aufnahmen)

Sicherung der Datenqualitat = Begleitdokumente

 Abqgleich der gemessenen Aktivitatsmuster mit den in RENEBAT
ermittelten

 Prifung der Zeiten von Detektor- und Winddaten
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dpark 1, i 1, Jahr: 2009, ‘Anabat SD1", Koordinaten: 15, 45
8 |
) 3
) o -
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®
=
x 01.Apr 01 Mai 01.Jun 01.ul 01.Aug 01.5ep
Datum
m Abbildung 20: Nachtaktivitatsplot: Zeiten UTC+1 (statt UTC+2). Die Deckkraft der Kreise
- betragt 10 %, sodass 10 sich liberlagernde Kreise als schwarz dargestellt werden. Orangene
: Linien zeigen die Zeitpunkte des Sonnenuntergangs (unten) und Sonnenaufgangs (oben).
U ipark 1, i 1, Jahr: 2009, "Anabat SD1', Koordinaten: 15, 45
©
3
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Datum

Abbildung 21 Gleicher Plot wie in Abbildung 20 aber Zeiten UTC+2
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10

5

Abweichung der Temperatur vom Tagesmittel (°C)
5

-10

T T

5 0 5 10 15 20
Zeit ab Sonnenaufgang (h)

Abbildung 22: Temperaturabweichung vom Tagesmittel: Zeiten UTC+0 (statt UTC+2)

Abweichung der Temperatur vom Tagesmittel ("C)

5 5 10 15 20
Zeit ab Sonnenaufgang (h)

Abbildung 23: Gleicher Plot wie in Abbildung 22, aber Zeiten UTC+2

ProBat — Temperaturplot
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ProBat sollte nicht auf Situationen angewendet werden, die nicht im
RENEBAT-Datensatz reprasentiert sind

« Berechnung erst ab mindestens 150 Aufnahmen (mehrere Jahre?)

« ,Randmonate" Marz, April, Mai und November bei niedriger
Aktivitat ausschliel3en (z.B. Batcorder -36 dB und BATmode < 20
Aufnahmen pro Monat, Anabat < 15 Aufnahmen)

Sicherung der Datenqualitat

 Abqgleich der gemessenen Aktivitatsmuster mit den in RENEBAT
ermittelten

 Prifung der Zeiten von Detektor- und Winddaten
o Gultigkeitszeitrdume sind anzugeben
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=5| Zeitraume =X

Abenddammerungsintervall (15% der Nachtlange vor Sonnenuntergang) einbeziehen v 7

Zeitraum des fledermausfreundlichen Betriebs (hierur erfolgt die Berechnung)

tanat

Tag

Monat

Tag

Wk I.t’-\pril 'I I ‘I'I

biz IDktobel 'I |31 vI

jahresabhangige Einstellungen fur

IZI]11 'I

1 E Ein Datum umfazzst den Zeitraum von 12:00 Uhr mittags biz 12:00 Uhr mittags des Folgetages!
-

davon relevante 10min Machintervalle im Zeitraum des

Giiltige Messzeitriume: Wind  fledemausfreundlichen Betriebs: (Messiiberdeckung) [~ 7173 %

tanat Tag I ahat Tag
» wan IApriI 'I I 1 'I biz IAugust 'I I 28 'I
vor [Oktober =] 11 bis  [Oktober =] [ 1521
* w0 =1 0= biz =1 0=
Datensatz M lvon2  » M b | & | Suchen | I
Giiltige Messzeitraume: Detektor
Monat Tag onat Tag

» vaon IApriI 'I I 1'I bis ISeptember 'I I‘ID'I

von  |September = [ 20=] bis  [September =] [ 23]
* ¥ah =1 =] bis | 0]
Datensatz M lvon2 |+ M b | 'S | Suchen

davon _Ausfallzeiten Detekior

tlonat Tag Startzeiten auszunehmender Intervalle: Stunde kMinute

[M=i 52 | IEEA von | 21| [ o0x] b 02x] | o00xf
M =1 20=] von | 00<] | 0] bis] oi=] | o]

L LTS | B3| won [ 00 [ 00 bis[ 00=] [ 00=]

Datensatz: M4 4 3von3 H | iy | suchen |

resultierende gultige gemeinsame Messzeitraume: Detektor und Wind

kionat Tag fonat Tag
’ von  [Bpr [ bis  [Mai [18
0K |Mai I 20 bis |August I 28
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ProBat sollte nicht auf Situationen angewendet werden, die nicht im
RENEBAT-Datensatz reprasentiert sind

« Berechnung erst ab mindestens 150 Aufnahmen (mehrere Jahre?)

« ,Randmonate"” Marz, April, Mai und November bei niedriger
Aktivitat ausschliefl3en (z.B. Batcorder -36 dB und BATmode < 20
Aufnahmen pro Monat, Anabat < 15 Aufnahmen)

Sicherung der Datenqualitat = Begleitdokumente

 Abagleich der gemessenen Aktivitatsmuster mit den in RENEBAT
ermittelten

« Priufung der Zeiten von Detektor- und Winddaten
« Gultigkeitszeitraume sind anzugeben

 Mindestbeprobung: 75 % und 66 % Kriterium flr Gesamtzeitraum
bzw. Sommermonate, 80 % fur einzelne Nachte

» Fledermausaktivitat unterhalb der typischen
Anlaufwindgeschwindigkeit einer WEA von z.B. 4 m/s
weglassen?

« Effekt der Anlaufwindgeschwindigkeit auf das Schlagrisiko?
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ProBat sollte nicht auf Situationen angewendet werden, die nicht im
RENEBAT-Datensatz reprasentiert sind

« Berechnung erst ab mindestens 150 Aufnahmen (mehrere Jahre?)

« ,Randmonate" Méarz, April, Mai und November bei niedriger
Aktivitat ausschliel3en (z.B. Batcorder -36 dB und BATmode < 20
Aufnahmen pro Monat, Anabat < 15 Aufnahmen)

Sicherung der Datenqualitat - Begleitdokumente

 Abqgleich der gemessenen Aktivitatsmuster mit den in RENEBAT
ermittelten

« Priufung der Zeiten von Detektor- und Winddaten
« Gultigkeitszeitraume sind anzugeben

 Mindestbeprobung: 75 % und 66 % Kriterium fur Gesamtzeitraum
bzw. Sommermonate, 80 % flr einzelne Nachte

« Fledermausaktivitat unterhalb der typischen
Anlaufwindgeschwindigkeit einer WEA von z.B. 4 m/s?

« Effekt der Anlaufwindgeschwindigkeit auf das Schilagrisiko?
» Rufe nicht bestimmter Arten weglassen?

- Nein!



ProBat - Bericht

ProBat Erfahrungen und Ausblick

Windpark 9999  xxxxxx Anlage 1

Geographische Lage:  Langengrad 9,99 Breitengrad 44,44
Jahr der Beprobung: 2011

Rotordurchmesser (m): 90,00
Bat Detektor: "ecoObs BC -36 dB"

Schlagopfer pro Jahr ohne fledermausfreundlichen Be trieb: 16,18
Schlagopfer pro Jahr bei fledermausfreundlichem Bet rieb: 2,00

Das Dammerungsinterval wurde in die Berechnung nich t einbezogen.

Gemeinsame Beprobungsintervalle: Detektor und Wind

von April 1 bis Septembe 4
von Oktober 1 bis Oktober 2

Beprobungsintervalle nur Wind

von April 1 bis Septembe 4
von Oktober 1 bis Oktober 15

Mindestanforderungen an die Beprobung

Proben einer Nacht galten, wenn fiir mindestens  80% der Nachtintervalle Winddaten vorlagen

Im Gesamtzeitraum von Mérz 15 bis Oktober 31 gibtes231 Nachte
davon sollten 173 Nachte, missen 154 N&chte beprobt werden, wurde 159 Nachte beprobt

In der Kernzeit von Juli 1 bis September 30 gibtes 92 Nachte

davon sollten 68 Nachte, missen 61 Nachte beprobt werden, wurden66  Nachte probt

Cut-in Windgeschwindigkeiten

Mittwoch, 10. April 2013 Seite1 von 4

Monat Nachtzeit Cut-in Windgeschwindigkeit (m/s)
04 -0,15-0 3.1
04 0-0,1 50
04 0,1:0,2 54
04 0,2-0,3 52
04 0,3-0,4 52
04 0,405 52
04 0,5:0,6 49
04 0607 50
04 0,7-0,8 45
04 0,8-0,9 43
04 0,9-1 25
05 -0,15-0 37
05 0-0,1 53
05 0.1-0.2 57
05 0.2:03 54
05 0.3-0.4 54
05 0,405 54
05 0,5-06 52
05 0607 52
05 0,7-0,8 48
05 0.8-0,9 47
05 0,9-1 3.1
08 -0,15-0 36
06 0-0,1 54
06 0,1-0,2 58
06 0,2:0,3 55
08 0,3-0,4 55
06 0,405 54
06 0,5-0,6 51
06 0,6-0,7 5.1
06 0,7-0,8 a7
06 0809 46
06 0,9-1 29
07 -0,15-0 40
07 0-0,1 55

Mittwoch, 10. April 2013

Seite2 von 4
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Beabsichtigte Modellverbesserungen:

 Alle Arten gleich behandelt - lokalen
Artzusammensetzung

« Standard Phanologie fur alle Standorte -
regionale Phanologien

 Starker Effekt von Windgeschwindigkeit &
schwacher Effekt der Fledermausaktivitat
auf die Schlagrate - bessere Berilick-
sichtigung von Aktivitatsunterschieden



Datensatze

ProBat Erfahrungen und Ausblick

2007 2008 2012
Batcorder 14 Batcorder 70 Batcorder 16
Avisoft 8

13.099 Detectors nights
145.470 Detector hours

114.613 recordings

3.131 Detector nights
50.364 Detector hours

July to October

2014
Batcorder 16
Avisoft 16

Schlagopfersuchen

2701 Anlagennachte

6.464 Detector nights T ” .
87.448 Detector hours 90 “frische” Fledermause

118.343 Recordings
April to October

s
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Nathusius‘ bat

s\ Y =R

! -4 1 N
\ E,. ‘,l o ".}\’\\?\
W ¢ /b :
“

Y
~

Foto & Copyright Kiaus Bogon

zero-inflated Poisson-Binomial mixture Modell mit drei hierarchisch
verknupften Modellen (Bernoulli, Poisson, Binomial):

Jahreszeit & Naturraum - Erwartete Aktivitat - Kollisionsrisiko + Wind-
geschwindigkeit - Kollisionsrate + Entdeckungswahrscheinlichkeit >
Anzahl gefundener Schlagopfer
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Beabsichtigte Modellverbesserungen:

 Alle Arten gleich behandelt - lokalen

Artzusammensetzung @

« Standard Phanologie fur alle Standorte 2>
regionale Phanologien

» Starker Effekt von Windgeschwindigkeit &
schwacher Effekt der Fledermausaktivitat
auf die Schlagrate - bessere Berilick-
sichtigung von Aktivitatsunterschieden
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Rotordurchmesser (m)
66 bis 80 101 bis 126

Nabenhthe (m)
60 bis 115 140

Effekt der AnlagengroRe auf Schlagrisiko

2008 & 2012 2015
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Prof. Dr. Otto v. Helversen

Volker Brunckhorst, Rudiger Dittmann, Uwe Gerhardt, Marion Gerhardt, Michael
Gottsche, Axel Griesau, Christine Griesau, Anne-Katrin Hagendorf, Peter Harsch, Marta
Lein, Gerhardt Liebert, Kristine Mayer, Anne Koch, Sandra Mdller, Sarina Pils, Wolfram

Poick, Miriam Puscher, Axel Roschen, Horst Schauer-Weisshahn, Anne Simang,

Christian Sparn, Katha Talacek, Kilian Weixler, Petra Wiese-Liebert, Andreas Wilczek
und Tina Zipf

Pascal Baumann, Dagmar Dachlauer, Patrick Daum, Volker Hahn, Christian Jobst,
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